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Beschreibung 

Verfahren zur Einrichtung einer Faxverbindung liber ein paket- 
orient iertes Net zwer k 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einrichtung einer 
Faxverbindung liber ein paketor ientiertes Netzwerk. 

Moderne Kommunikationssysteme basieren zunehmend auf paket- 
orientierten Kommunikationsverbindungen in Erweiterung oder 
als Ersatz zu gangigen verbindungs- oder zeitschlit zorien- 
t ierten Kommunikationsverbindungen . 

Mit einem zunehmenden Ausbau paketorient ierter Netzwerke, wie 
beispielsweise dem Internet oder raumlich begrenzter Netzwer- 
ke - in der Fachwelt oftmals als T Local Area Network (LAN) 1 
bezeichnet - ist in vielen Fallen eine - im Vergleich mit 
einem verbindungsorient ierten Kommunikat ionsnet zwerk - wirt- 
schaf tlichere Variante einer Telekommunikationsinf ras truktur 
mdglich. Kommunikat ionsnet zwer ke auf Basis einer paketorien- 
tierten Technik - in der Fachwelt oftmals als 'Voice over IP, 
VoIP 1 bezeichnet - bauen in vielen Fallen auf dem in der 
Fachwelt bekannten Protokollen flir eine Datenkommunikation 
liber das Internet auf, insbesondere dem sogenannten 'Internet 
Protocol 1 , abklirzend ! IP f . Fur die VoIP-Kommunikation ist da- 
bei der ITU-T-Standard (International Telecommunication Union 
- Telecommunications Standardization Sector) H.323 bzw. das 
von der Arbei tsgruppe IETF (Internet Engineering Task Force) 
entwickelte Protokoll SIP (Session Initiation Protocol) weit 
verbreitet . 

In Kommunikationsnet zwerken mit einer paketor ient ierten Tech- 
nik wird im Gegensatz zur zeitschlit zor ient ierten Technik die 
Vermittlung von Kommunikat ionspartnern nicht durch eine zent- 
rale Kommunikationseinrichtung verwaltet. Statt dessen wird 
die Kommunikationsverbindung durch ein wechselsei tiges Senden 
und Empfangen von - Nutz- und Signalisierungsinf ormationen 
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enthaltenden - Datenpaketen zwischen den beiden Kommunikati- 
onspartnern auf rechterhalten, wobei die einzelnen Datenpakete 
u.a. Informationen liber die Zieladresse des jeweils anderen 
Koirununikationspartners beinhalten . 

Einige Kommunikationssysteme unterstutzen sowohl die zeit- 
schlitzorientierte als auch die paketorient ierte Technik, urn 
eine Anbindung sowohl klassischer Kommunikationsendgerate als 
auch von VoIP-Kommunikationsendgerate liber ein paketorien- 
tiertes Netzwerk zu ermoglichen. 

Bei einer Verbindungsauf bausteuerung sowie einer allgemeine 
Handhabung einer Telekommunikationsverbindung - auch als 
'Call Processing' bezeichnet - zwischen zwei VoIP- 
Kommunikationsendgeraten kommen Systemeinhei ten zum Einsatz, 
die in der Fachwelt auch als Net zwer keinhei t bzw. 'Network 
Unit' bezeichnet werden. 

Fur eine Bestimmung des Leitwegs liber das paketor ientierte 
Netzwerk - auch 'Routing' genannt - werden sogenannte Gate- 
ways vorgesehen, die durch die Net zwerkeinheit gesteuert wer- 
den. Es existieren sowohl Gateways zur Lei twegbes timmung von 
Signalisierungsdaten enthaltenden Datenpaketen als auch Gate- 
ways zur Leitwegbestimraung von Nutzdaten enthaltenden Daten- 
paketen, insbesondere also Sprach-, Video- oder Fernkopieda- 
ten. Derlei Gateways enthalten Mittel zur Umsetzung von Da- 
tenstromen in geeignete Datenpakete. Zur Umsetzung von Nutz- 
daten in digitale Informationen sind z.B. digitale Signalpro- 
zessoren vorgesehen . 

Im folgenden wird im speziellen ein Aufbau einer Fernkopieda- 
tenverbindung - Faxtiber tragung - z.B. gemaft des ITU-T- 
Standards T.30 liber ein paketor ientiertes Netzwerk betrach- 
tet, bei der sich fur den aktuellen Stand der Technik Proble- 
me mit dem Aufbau und Ini tialisierung der Fernkopiedatenliber- 
tragung ergeben. 
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Der Stand der Technik wird zunachst anhand der Zeichnung, 
Fig. 3 dargestellt. 

In Fig. 3 sind zwei uber ein paketorient iertes Netzwerk LAN 
verbundene Kommunikationseinrichtungen PBX1 ; PBX2 dargestellt . 
An die erste Kommunikationseinrichtung PBX1 ist ein erstes 
Faxgerat FG1, an die zweite Kommunikationseinrichtung PBX2 
ein zweites Faxgerat FG2 angeschlossen . 

Die bildliche Bezeichnung 'Faxgerat' umfasst im ubrigen auch 
Sof twareapplikationen, die uber eine einem Faxgerat gleichge- 
artete Weise mit einem jeweiligen Kommunikationssystem bzw. 
-partner kommuni zieren . 

In der ersten Kommunikationseinrichtung PBX1 sind mehrere 
Systemeinheiten angeordnet, von denen eine erste Netzwerkein- 
heit NU1, ein erstes Datengateway DG1 und eine erste Faxpro- 
tokolleinheit FX1 dargestellt sind. In entsprechender Weise 
sind in der zweiten Kommunikationseinrichtung PBX2 eine zwei- 
te Netzwerkeinheit NU2 , ein zweites Datengateway DG2 und eine 
zweite Faxprotokolleinheit FX 2 dargestellt. 

Es wird im folgenden davon ausgegangen, dass durch das der 
ersten Kommunikationseinrichtung PBX1 zugeordnete erste Fax- 
gerat FG1 ein ausgehender Verbindungswunsch zu einem der 
zweiten Kommunikationseinrichtung PBX2 zugeordneten zweiten 
Faxgerat FG2 auftritt. Die Fernkopiedaten sowie zugehorige 
Signalisierungs- und S teuerungsnachr ichten werden dabei uber 
das paketorientierte Netzwerk LAN zwischen den beiden Kommu- 
nikationseinrichtungen PBX1,PBX2 in Form von Datenpaketen u- 
bertragen . 

Die fur eine Verbindungsauf bausteuerung zustandige Netzwerk- 
einheit bzw. 'Network Unit' NU1 kommuni ziert bei der Einlei- 
tung eines Verbindungsauf baus mit dem ersten Datengateway 
DG1, urn eine Freigabe von Ressourcen anzufordern. Sind diese 
Ressourcenf reigaben abgeschlossen, werden Nachrichten bzw. 
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Daten des Faxgerats FG1 im wesentlichen von der Netzwerkein- 
heit NU1 an das erste Datengateway transparent durchgereicht. 
Dies gilt analog fur die umgekehrte Richtung. Das erste Da- 
tengateway DG1 ist also als jeweiliger Endpunkt einer Kommu- 
nikationsbeziehung mi t derti ersten Faxgerats FG1 bzw. mit dem 
- im iibrigen analog ausgestal teten - zweiten Datengateway DG2 
zu sehen. 



In einer ersten Phase wird ein Signalisierungskanal , in einer 
10 folgenden Phase ein Nut zdatenkanal zwischen dem ersten und 
zweiten Datengateway DG1 , DG2 auf gebaut . 

Unter Verwendung der ersten Faxprotokolleinhei t FX1 werden ^ 
vom ersten Datengateway mit dem ersten Faxgerat FG1 bzw. mit 

15 dem zweiten Datengateway DG2 in einem bestehenden Nutzdaten- 
kanal Signale gemali eines Faxprotokolls - z.B. des ITU-T- 
Standards T.30 - ausgetauscht . Fur den Aufbau des Signalisie- 
rungskanals, des Nut zdatenkanals und schliefilich fur den Aus- 
tausch von Bildinf ormationen der Faxiibertragung werden die 

20 jeweiligen Faxprotokolleinheiten FX1,FX2 nicht benotigt. Am 

ersten bzw. zweiten Datengateway DG1 , DG2 werden Daten in die- 
sen Fallen ohne Wei ter lei tung an die jeweils zugeordnete Fax- 
protokolleinhei t FX1 , FX 2 durchgereicht . 

25 Der Stand der Technik wird im folgenden unter weiterer Bezug- 
nahme auf die Systemeinheiten der Fig. 3 anhand von Fig. 2A 
sowie Fig. 2B dargestellt. 

Die Figuren 2A und 2B zeigen einen Austausch von Steuerungs- 
30 nachrichten zwischen den Systemeinheiten der ersten Kommuni- 
kationseinrichtung PBX1 uber das paketor ient ierte Netzwerk 
LAN mit Systemeinheiten der zweiten Kommunikat ionseinrichtung 
PBX2. Es wird davon ausgegangen, dass durch das erste Faxge- 
rat FG1 ein ausgehender Verbindungswunsch zu dem zweiten Fax- 
35 gerat FG2 auftritt. Die Fernkopiedaten sowie zugehorige 

Signalisierungs- und S t euerungsnachrichten werden dabei uber 
das paketorientierte Netzwerk LAN zwischen den beiden Kommu- 
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nikationseinrichtungen PBX1,PBX2 in Form von Datenpaketen u- 
bertragen . 



Zwischen den Systemeinheiten ausgetauschte Steuerungsnach- 
richten, meist in Form von Anf orderungsnachr ichten ('Re- 
quest') bzw. Bestatigungsnachrichten ('Confirm') werden dabei 
in Abhangigkeit bestimmter ausgef iihrter oder aus zuf uhrender 
Aktionen bzw. auf get retener Ereignisse in den Systemeinheiten 
ausgelost . 

Eine in der Zeichnung strichpunkt iert dargestellte Linie 
trennt jeweils die - in der Zeichnung links darges tellten - 
Systemeinheiten der ersten Kommunikationseinrichtung PBX1, 
d.h. der ersten Net zwerkeinr ichtung NU1, dem ersten Datenga- 
teway DG1 sowie der ersten Faxprotokolleinheit FX1, von - in 
der Zeichnung rechts dargestell ten - Systemeinheiten der 
zweiten Kommunikationseinrichtung PBX2, d.h. der zweiten 
Netzwerkeinrichtung NU2, dem zweiten Datengateway DG2 sowie 
der zweiten Faxprotokolleinheit FX 2 . 



Zeitstrahlen 1,2,3,4,5,6 sind in dieser Reihenfolge der ers- 
ten Net zwer keinheit NU1, dem ersten Datengateway DG1, der 
ersten Faxschnitts telle FX1, der zweiten Faxschnittstelle 
FX2, dem zweiten Datengateway DG2 sowie der zweiten Netzwerk- 
einheit NU2 zugeordnet. Die Zeitstrahlen 1,2,3,4,5,6 verlau- 
fen von oben nach unten, so dass spatere Zeitpunkte weiter 
unten liegen als friihere Zeitpunkte. 



Im folgenden werden Steuerungsnachr ichten zusammen mit auf- 
tretenden Ereignissen oder Aktionen anhand der Zeichnung in 
chronologischer Reihenfolge erlautert . 

Die erste Net zwerkeinheit NU1 erzeugt zum Zeitpunkt tO auf- 
grund eines - vor dem Zeitpunkt tO - eingetrof f enen Verbin- 
dungswunsches des ersten Faxgerats FG1 eine Anf orderungsnach- 
richt 110, die auch als ' GW_ALLOC_CHANNEL_REQ ' -Nachricht 
('Request') bezeichnet wird. Diese Nachricht 110 wird an das 
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erste Datengateway DG1 iibermittelt, urn eine Bereitstellung 
von Ressourcen des ersten Datengateways DG1 fur die einzu- 
richtende Datenverbindung zum zweiten Faxgerat FG2 anzufor- 
dern . 

Das erste Datengateway DG1 sendet daraufhin zum Zeitpunkt tl 
eine Anf orderungsnachricht 112 an das zweite Datengateway 
DG2 r die auch als ' DGW_ALLOC_REQ ' -Nachricht bezeichnet wird. 
Diese Anf orderungsnachricht 112 dient einer Anforderung von 
Ressourcen des zweiten Datengateways DG2 fur die einzurich- 
tende Datenverbindung . 

Zum Zeitpunkt t2 sendet das zweite Datengateway DG2 eine Hin- 
weisnachricht 114, welche der steuernden zweiten Netzwerkein- 
heit NU2 eine erfolgreiche Bereitstellung von Ressourcen des 
zweiten Datengateways DG2 anzeigt und auch als 
'NU_MSG_ALLOC_CHN_IND ? -Nachricht ( ? Indication' ) bezeichnet 
wird. Die zweite Net zwer keinhei t NU2 initiiert nach Eingang 
dieser Nachricht einen - nicht dargestell ten - f SETUP 1 -Befehl 
an das zweite Faxgerat FG2 . 1st das zweite Faxgerat FG2 nicht 
belegt, quittiert dieses mit einer - nicht dargestellten - 
' ALERT 1 -Nachricht die im Zusammenhang mit einer Signalisie- 
rung bzw. Ruf eines Teilnehmers an die steuernde Netzwerkein- 
heit NU2 iibergeben wird. 

Die zweite Net zwerkeinhei t NU2 erzeugt daraufhin zum Zeit- 
punkt t3 eine Anf orderungsnachricht 116, die auch als 
'ALLOC_CHN_REQ ! -Nachricht bezeichnet wird. Diese Nachricht 
116 wird an das zweite Datengateway DG2 iibermittelt, urn eine 
Bereitstellung von Ressourcen des zweiten Datengateways DG2 
fur die einzurichtende Datenverbindung zum ersten Faxgerat 
FG1 anzufordern. 

Das zweite Datengateway DG2 sendet nach einer erfolgten Be- 
reitstellung von Ressourcen zum Zeitpunkt t4 eine Bestati- 
gungsnachricht 118 an das erste Datengateway DG1 , die auch 
als 'DGW_ALLOC_CONF' -Nachricht ('Confirm') bezeichnet wird. 
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Diese Bes tat igungsnachricht 118 dient einer Mitteilung an das 
erste Datengateway DG1 uber eine ausgefiihrte Bereitstellung 
von Ressourcen des zweiten Datengateways DG2 in Antwort auf 
die Anf orderungsnachr icht 112. 

5 

Zum Zeitpunkt t5 sendet das erste Datengateway DG1 eine Bes- 
tatigungsnachricht 120 an die erste Net zwerkeinhei t NU1 die 
auch als ! DG1 ALLOC_CONF f bezeichnet wird und die der ersten 
Netzwerkeinheit NU1 einer Bestatigung auf die Anf orderungs- 
10 nachricht 110 dient. 

Zum Zeitpunkt t5 ist der Verbindungsauf bau auf der Ebene ei- 
nes Signalisierungskanals zwischen den beiden Faxgeraten 
FG1 , FG2 abgeschlossen . Auf der Ebene der Sys temeinhei ten d.h. 
15 der ersten Net zwer keinrichtung NU1, dem ersten Datengateway 
DG1 der ersten Faxprotokolleinhei t FX1 der zweiten Netzwerk- 
einrichtung NU2 , dem zweiten Datengateway DG2 sowie der zwei- 
ten Faxprotokolleinheit FX2 erfolgt im folgenden der Aufbau 
einer Nut zdatenverbindung . 

20 

Die erste Net zwer keinheit NU1 erzeugt zum Zeitpunkt t6 eine 
Anf orderungsnachricht 122, die auch als 

f GW_OPEN_CKANNEL_REQ T -Nachricht bezeichnet wird. Diese Nach- 
richt 122 wird an das erste Datengateway DG1 ubermittelt, urn 

25 eine Offnung eines Nut zdatenkanals durch das erste Datengate- 

^ way DGi anzufordern. 

Das erste Datengateway DGI erzeugt zum Zeitpunkt t7 eine An- 
f orderungsnachricht 124, die auch als 1 CONNECT_B3_REQ 1 -Nach- 
30 richt 124 bezeichnet v/ird. Diese Nachricht 124 wird an die 
erste Faxprotokolleinheit FX1 ubermittelt, um eine Offnung 
eines Nut zdatenkanals fur die anstehende Fernkopie- 
datenubertragung durch die erste Faxprotokolleinheit FX1 an- 
zufordern . 

35 

Zum Zeitpunkt t8 sendet die erste Faxprotokolleinheit FX1 ei- 
ne Bes tat igungsnachricht 126 an das erste Datengateway DGI 
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die auch als ! C0NNECT_B3_C0NF 1 bezeichnet wird und die dem 
ersten Datengateway DG1 einer Bestatigung auf die Anforde- 
rungsnachricht 110 dient. 

5 Die beiden zum Zeitpunkt t7 bzw. zum Zeitpunkt t8 gesendeten 
Nachrichten 124,126 erfolgen z.B. liber Zwischenschal tung ei- 
ner - nicht dargestellten - CAPI-Protokolleinhei t {Common Ap- 
plication Programming Interface) . Die bekannte Schni ttstelle 
CAPI ist eine oberhalb der Vermittlungsschicht liegende Soft- 

10 ware- bzw. Kommunikationsschnittstelle, die Kommunikations- 
protokolle fur den Nut zdatenkanal zur Verfugung stellt. Im 
folgenden erlauterte Nachrichten zwischen dem ersten bzw. 
zweiten Datengateway DG1 , DG2 und der ersten bzw. zweiten Fax- 
protokolleinheit FX1,FX2 erfolgen z.B. jeweils uber diese 

15 CAPI-Schnittstelle, ohne dass in der weiteren Beschreibung 
auf diese Zwischenschicht hingewiesen wird. 

Zum Zeitpunkt t9 sendet das erste Datengateway DG1 eine Bes- 
tatigungsnachricht 128 an das zweite Datengateway DG2 , die 
20 auch als T DGW_OPEN_CONF 1 bezeichnet wird und die dem zweiten 
Datengateway DG2 eine erfolgreiche Init ialisierung zum Aufbau 
des Nut zdatenkanals meldet. 

Mit dem Eingang einer vom zweiten Faxgerat FG2 an die zweite 
25 Netzwerkeinheit NU2 gesendeten - nicht dargestellten - 

T CONNECT 1 -Nachricht, die anschaulich ein 'Abheben 1 des zwei- 
ten Faxgerats FG2 , d.h. eine Entgegennahme des durch das ers- 
te Faxgerat FG1 initiierten Verbindungswunsches meldet, ist 
eine Verbindung zwischen dem zweiten Faxgerat FG2 und der 
30 zweiten Netzwerkeinheit NU2 zu einem vor dem Zeitpunkt tlO 

liegenden - nicht dargestellten - Zeitpunkt aufgebaut. Gemali 
des ITU-T Standards T.30 erfolgt nach einer def inierbaren 
Zeitperiode auf dem zweiten Faxgerat FG2 ein Senden von soge- 
nannten CED-Signalen (Called Terminal Identification) . CED- 
35 Signale werden von einem nicht auf sprachlicher Basis arbei- 
tenden Kommunikat ionsendgerat s auf dem Nut zdatenkanal gesen- 
det urn anzuzeigen, dass dieses gerufene Kommuni kat ionsendge- 
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rat - hier: das zweite Faxgerat FG2 - sich im Ubertragungsmo- 
dus befindet. Die Zeitperiode zwischen dem f Abheben f des 
zweiten Faxgerats FG2 und dem Senden der CED-Signale ist auf 
ca. sieben Sekunden eingestellt, da die folgenden Verfahrens- 
5 schritte ungefahr diese Zeitperiode benotigen, bis das erste 
Faxgerat FG1 seinerseits in den Ubertragungsmodus wechselt. 
Das Aussenden des CED-Signals erfolgt also nicht uber eine 
synchronisierbare Weise unter Verwendung einer Steuernach- 
r icht . 

10 

Die zweite Net zwerkeinheit NU2 erzeugt zum Zeitpunkt tlO eine 
Anforderungsnachricht 130, die auch als 
^ ' GW_OPEN_CHANNEL_REQ 1 -Nachricht 130 bezeichnet wird. Diese 
Nachricht 130 wird an das zweite Datengateway DG2 ubermit- 
15 telt, urn eine Initialisierung zum Aufbau des Nut zdatenkanals 
von Seiten des zweiten Datengateways DG2 anzufordern. 

Das zweite Datengateway DG2 sendet fur eine Initialisierung 
zum Aufbau des Nut zdatenkanals von Seiten des zweiten Daten- 

20 gateways DG2 eine - nicht dargestellte - Anforderungsnach- 
richt an die - nicht dargestellte, dem zweiten Datengateway 
DG2 zugeordnete - CAPI-Protokolleinhei t , urn Ressourcen von 
dieser CAPI-Protokolleinheit anzufordern. Mit einer Freigabe 
von Ressourcen durch die CAPI-Protokolleinheit wird eine 

25 - nicht dargestellte - Bestatigungsnachr icht von der CAPI- 
&f Protokolleinheit an das zweite Datengateway DG2 ubermittelt. 

Zu einem darauf folgenden Zeitpunkt til sendet das zweite Da- 
tengateway DG2 eine Bestatigungsnachr icht 132 an die zweite 
30 Netzwerkeinheit NU2 die auch als 1 NU_MSG_OPEN_CHN_CONF ! be- 
zeichnet wird una die der zweiten Netzwerkeinheit NU2 einer 
Bestatigung auf die Anforderungsnachricht 130 dient. 

Zum Zeitpunkt tl2 sendet das zweite Datengateway DG2 eine 
35 Bestatigungsnachr icht 134 an das erste Datengateway DG1, die 
auch als ' DGW OPEN CONF T bezeichnet wird und die dem ersten 
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Datengateway DG1 eine erfolgreiche Initial isierung zum Aufbau 
des Nutzdatenkanals meldet. 

Zum Zeitpunkt tl3 sendet das erste Datengateway DG1 eine Bes- 
5 tatigungsnachricht 136 an die erste Net zwerkeinheit NU1 die 
auch als f NU_MSG_OPEN_CHN__CONF f bezeichnet wird und die der 
ersten Net zwerkeinheit NU1 einer Bestatigung auf die Anforde- 
rungsnachricht 122 dient. 

10 Ab dem Zeitpunkt tl3 ist der Nut zdatenkanal fur die betrach- 
tete Faxverbindung aufgebaut. Zu den im weiteren beschriebe- 
nen darauf f olgenden Zeitpunkten tl4,tl5,tl6 erfolgt ein Ver- 
bindungsaufbau zwischen den Faxgeraten FG1 , FG2 auf der Ebene ^ 
eines Nutzdatenaustauschs, bei dem vor der Ubertragung der 

15 eigentlichen Bilddaten der aus zuf uhrenden Fernkopie eine Ab- 
sprache zur Einleitung der Datenverbindung zwischen den Fax- 
geraten FG1 , FG2 stattfindet. Das erste Faxgerat FG1 wechselt 
dabei in den Ubertragungsmodus durch die Aussendung von soge- 
nannten CNG-Signalen ( ! Calling Tone 1 ). 

20 

Die beiden Datengateways DG1,DG2 agieren nun ihrerseits als 
Faxgerate, d.h. das erste Datengateway DG1 kommuniziert so- 
wohl mit dem ersten Faxgerat FG1 als auch mit dem zweiten Da 
tengateway DG2 auf der Ebene eines Faxprotokolls . Das zweite 

25 Datengateway DG2 kommuniziert wiederum in gleicher Weise mit 
dem zweiten Faxgerat FG2 sowie mit dem ersten Datengateway 
DG1 . Auf diese Weise erfolgt zu einem spateren - nicht darge 
stellten - Zeitpunkt die Faxdatenilbertragung vom ersten Fax- 
gerat FG1 an das erste Datengateway DG1, von der iiber das pa 

30 ketorientierte Netzwerk LAN die Faxdaten an das zweite Daten 
gateway DG2 und schlieBlich an das zweite Faxgerat FG2 uber- 
tragen werden. Die beiden Datengateways DG1 , DG2 fuhren eine 
jeweilige Umwandlung zwischen kont inuierl ichen Datenstromen 
und Datenpaketen durch. 

35 

Zum Zeitpunkt tl4 sendet die erste Faxprotokolleinheit FX1 
eine Hinweisnachricht 138 an das erste Datengateway DG1 die 
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auch als 1 CONNECT_B3_IND f bezeichnet wird und die dem ersten 
Datengateway DG1 eine erfolgreiche Initialisierung der sen- 
derseitigen Absprache zur Einleitung der Datenverbindung an- 
zeigt . 

Das erste Datengateway DG1 erzeugt zum Zeitpunkt tl5 eine 
Bestatigungsnachricht 140, die auch als T CONNECT_B3_RESP ' - 
Nachricht ( 'Response' ) bezeichnet wird. Diese Nachricht 140 
wird an die erste Faxprotokolleinheit FX1 ubermittelt. 



Zum Zeitpunkt tl6 sendet die erste Faxprotokolleinheit FX1 
eine Hinweisnachricht 142 an das erste Datengateway DG1 , die 
auch als ' CON_B3_ACT_IND 1 -Nachricht bezeichnet wird und die 
dem ersten Datengateway DG1 Identif ikationsinf ormationen fur 
15 die Absprache ubermittelt. Diese - auch als TSI, Transmitting 
Subscriber Identification bekannte - Identi f ikationsinf orma- 
tionen umfassen beispielsweise eine das erste Faxgerat FG1 
identif izierende Kennung bzw. Rufnummer ( f Station ID 1 ) sowie 
Angaben zur Faxart usw. 

20 

Das erste Datengateway DG1 iibergibt diese Identif ikationsin- 
formationen zum Zeitpunkt tl7 in Form einer Hinweisnachricht 
144 an das zweite Datengateway DG2, die auch als 
! CONNECT_B3_ACT_IND ! -Nachricht bezeichnet wird. Diese Hin- 
25 weisnachricht 144 dient einer Ubermittlung der Identif ikati- 
ons inf ormationen an das zweite Datengateway DG2 . 

Nachdem die Identif ikationsinf ormationen mit der Hinweisnach- 
richt 144 an das zweite Datengateway DG2 gesendet wurden, er- 
30 zeugt das erste Datengateway DG1 zum Zeitpunkt tl8 eine Bes- 
tatigungsnachricht 146, die auch als T CON_B3_ACT_RESP 1 -Nach- 
richt bezeichnet wird. Diese Nachricht 146 wird an die erste 
Faxprotokolleinheit FX1 ubermittelt, urn den zum Zeitpunkt tl6 
erfolgten Eingang der Hinweisnachricht 142 zu quittieren. 



Das zweite Datengateway DG2 erzeugt zum Zeitpunkt tl9 eine 
Anforderungsnachricht 148, die auch als 'CONNECT B3 REQ 1 - 
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Nachricht 148 bezeichnet wird. Diese Nachricht 148 wird an 
die zweite Faxprotokolleinhei t FX 2 ubermittelt, um eine Off- 
nung eines Nut zdatenkanals fur die anstehende Fernkopie- 
datenubertragung durch die zweite Faxprotokolleinheit FX 2 an- 
zuf ordern . 

Zum Zeitpunkt t20 sendet die zweite Faxprotokolleinheit FX 2 
eine Bes tat igungsnachricht 150 an das zweite Datengateway 
DG2, die auch als 1 CONNECT_B3_CONF T bezeichnet wird und die 
dem zweiten Datengateway DG2 einer Bestatigung auf die vo- 
rausgehende Anf orderungsnachr icht 148 dient. 

Zum Zeitpunkt t21 sendet die zweite Faxprotokolleinheit FX 2 
eine Hinweisnachricht 152 an das zweite Datengateway DG2, die 
auch als 1 CONNECT_B3__IND 1 bezeichnet wird und die dem zweiten 
Datengateway DG2 eine erfolgreiche Ini t ialisierung der emp- 
f angerseitigen Absprache zur Einleitung der Datenverbindung 
anzeigt . 

Das zweite Datengateway DG2 erzeugt zum Zeitpunkt t22 eine 
Bestatigungsnachricht 154, die auch als 1 CONNECT_B3_RESP f - 
Nachricht ('Response') bezeichnet wird. Diese Nachricht 154 
wird an die erste Faxprotokolleinheit FX1 ubermittelt. 

Dem Aufbau der Faxverbindung folgen auf der Ebene eines Nutz- 
datenaustausches zwischen den beiden Faxgeraten FG1,FG2 noch 
weitere Verf ahrensschritte, wie z.B. eine Ubertragung von 
Konf igurationsdaten und eine Trainingssequenz zur Verifizie- 
rung einer korrekten Datenubertragung zwischen Faxgeraten, 
bevor die eigentliche Ubertragung der Bilddaten beginnt. Die- 
se Verf ahrensschritte werden nicht weiter betrachtet. 

Das beschriebene Verf ahrensablauf lasst sich wie folgt zusam- 
menfassen: Nach einem zum Zeitpunkt t5 abgeschlossenen Aufbau 
der Verbindung auf einer Signalisierungsebene erfolgt ein 
"Abheben" des empfangenden zweiten Faxgerats FG2 . Erst wenn 
ein Verbindungsaufbau zwischen dem ersten Datengateway DG1 
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und dem ersten Faxgerat FG1 zum Zeitpunkt tl6 vollstandig ab- 
geschlossen ist, wird in der zweiten Kommunikat ionseinr ich- 
tung PBX2 - durch ein Eintreffen der Hinweisnachr icht 144 am 
zweiten Datengateway angestoften - mit dem Aufbau der Verbin- 
dung zwischen dem zweiten Faxgerat FG2 und dem zweiten Daten- 
gateway DG2 begonnen. Das zweite Faxgerat FG2 hat zu diesem 
Zeitpunkt alierdings schon abgehoben und ein CED-Singal ge- 
sendet und ist gerade dabei, seine Konf igurat ionsdaten zu 
senden. Zu dem Zeitpunkt, an dem das - gemaft oben stehender 
Ausfuhrungen als Faxgerat agierende - zweite Datengateway DG2 
seine Ini tialisierungsdaten - das CNG-Signal sendet - kommt 
es folglich zu einer Uberlagerung einer nach dem T.30- 
Standard erf order lichen Absprache des einzurichtenden Faxver- 
bindungsaufbaus, da das Empfangerfax zu diesem Zeitpunkt be- 
reits das CED-Signal gesendet hat und mit dem Senden seiner 
Konf igurationsdaten begonnen hat. Diese Uberlagerung ist mit 
der erwahnten Verzogerung des CED-Signals nach dem Abheben urn 
7 Sekunden nicht zu verhindern, da der Zeitpunkt des Eintref- 
fens der CNG-Nachricht nicht definiert festzulegen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, bei 
dessen Anwendung die obige Probleme vermieden werden. 

Eine Losung der Aufgabe erfolgt durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Erf indungsgemaft erfolgt bei einer Einrichtung einer Faxver- 
bindung zwischen einem rufenden ersten Faxgerat und einem ge- 
rufenen zweiten Faxgerat ein Faxverbindungsauf bau mit einem 
Aufbau einer ubertragungss teuernden Verbindung zwischen einer 
zweiten Faxprotokoileinheit und einem zweiten Datengateway, 
bevor eine Ubertragung von Identif ikationsinf ormationen des 
sendenden ersten Faxgerats FG1 enthaltenden S teuernachricht 
von einem ersten Datengateway an das zweite Datengateway er- 
folgt . 
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Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemaflen Verfahrens ist 
darin zu sehen, dass eine Uberlagerung von Initialisierungs- 
daten des sendenden ersten Faxgerats mit Initialisierungsda- 
ten des empf angenden zweiten Faxgerats unterbunden wird. 

5 

In vorteilhaf ter Weise ergibt sich mit dem beschr iebenen Ver- 
fahren ein wesentlich schnellerer Aufbau der Faxverbindung, 
da eine Implementierung einer Wartezeit an Systemeinheiten 
der empfangenden Kommunikationseinr ichtung entfallen. 

10 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
15 hand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1A bis IB: ein chronologisches Ablaufbild zur schemati- 
20 schen Darstellung von im Zusammenhang mit 

einer Einrichtung einer Faxubertragung aus- 
getauschten Steuernachr ichten . 

Fig. 1A zeigt einen mit Fig. 2A identischen Austausch von 
25 Steuernachr ichten 110 ... 132 zwischen den Zeitpunkten 

to ... til. Fur eine Bedeutung der Steuernachr ichten sowie des 
zeitlichen Ablaufs wird auf die Beschreibungseinleitung ver- 
wiesen . 

30 In Fig IB ist die aus dem Stand der Technik bekannte Bestati- 
gungsnachricht 134 dargestellt, die dem ersten Datengateway 
DG1 eine erfolgreiche Ini tialisierung zum Aufbau des Nutzda- 
tenkanals meldet. 

35 Zum Zeitpunkt tl3 sendet das erste Datengateway DG1 eine Bes- 
tatigungsnachricht 136 an die erste Net zwerkeinheit NU1, wel- 
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che der ersten Net zwer keinhei t NU1 einer Bestatigung auf die 
Anf orderungsnachricht 122 dient. 

Im folgenden wird das erf indungsgemaBe Verfahren gemaft einer 
bevorzugten Aus f uhrungs f orm anhand ausgetauschter Steuernach- 
richten erlautert . 

Nachdem der Nut zdatenkanal fiir die betrachtete Faxverbindung 
zum Zeitpunkt tl3 aufgebaut ist, erfolgt ein Verbindungsauf - 
bau zwischen Datengateways DG1 , DG2 auf der Ebene eines Nutz- 
datenaustauschs, bei dem vor der Ubertragung der eigentlichen 
Bilddaten der aus zuf uhrenden Fernkopie eine Absprache zur 
Einleitung der Datenverbindung zwischen den Faxgeraten 
FG1 , FG2 stattfindet. Im Unterschied zu Fig. 2B erfolgt, be- 
ginnend mit dem Zeitpunkt tl4, eine Ini tialisierung der Ab- 
sprache zur Einleitung der Datenverbindung sowohl sendersei- 
tig durch die Steuernachr ichten tl4,tl5, als auch empfanger- 
seitig - vgl . str ichpunkt ierte Hervorhebung in der Zeich- 
nung - durch die Steuernachr ichten 148,150. Die vormals zu 
einem spateren Zeitpunkt iibersandten Steuernachr ichten 
148,150 - vgl. Fig. 2B - werden statt dessen ungefahr zeit- 
gleich mit den Steuerungsnachr ichten 138, 140 ausgetauscht . 
Die ungefahre Zei tgleichhei t wird in der Zeichnung aus Uber- 
sichtsgrunden mit einer exakten Zei tgleichhei t dargestellt, 
die Steuernachrichten sind daher zu den Zeitpunkten tl4,tl5 
dargestellt . 

Im ubrigen entspricht der Aufbau von Steuernachrichten der 
Fig. 2A bzw. 2B den jeweiligen Steuernachrichten mit identi- 
schen Bezugs zeichen in den Fig. 1A bzw. IB. 

Das erste Datengateway DG1 iibergibt zum Zeitpunkt tl4 die vom 
ersten Faxgerat FG1 mit der Hinwei snachr icht 138 erhaltenen 
Identif ikationsinf ormationen zum Zeitpunkt tl6 in Form der 
Hinweisnachricht 144 an das zweite Datengateway DG2 . Diese 
Hinweisnachricht 144 dient einer Ubermittlung der Identifika- 
tionsinf ormationen an das zweite Datengateway DG2 . 
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Da zu diesem Zeitpunkt tl6 die Ini tialisierungsphase zum Auf- 
bau der Faxdatenverbindung - vgl. die vorgezogenen Steuer- 
nachrichten 148,150 - bereits abgeschlossen ist, ist eine 
5 neue S teuernachricht 151 notwendig, die auch als "API_TSI" 
bezeichnet wird. Diese Steuernachr icht 151 ubermittelt zum 
Zeitpunkt tl7 die Identif ikationsinf ormationen nachtraglich, 
optional liber die CAPI-Schnittstelle als Applikationsprogram- 
mierschnittstelle (Application Programming Interface, API) an 
10 das zweite Faxgerat FG2 ubertragen. 

Zum Zeitpunkt t!8 sendet die erste Faxprotokolleinheit FX1 
die Hinweisnachricht 142 an das erste Datengateway DG1, die 
auch als ? CON_B3_ACT_IND 1 -Nachricht bezeichnet wird. Diese 

15 Nachricht enthalt - im Unterschied zur Hinweisnachricht 142 

gemaU dem Stand der Technik nach Fig. 2B - nicht notwendiger- 
weise Identif ikationsinf ormationen des ersten Faxgerats FG1, 
die er f indungsgemaft bereits durch die Steuernachricht 138 von 
der ersten Faxprotokolleinheit FX1 an das erste Datengateway 

20 ubermittelt wurden. 

Das erste Datengateway DG1 erzeugt zum Zeitpunkt tl9 die Bes- 
tatigungsnachricht 146. Diese Nachricht 146 wird an die erste 
Faxprotokolleinheit FX1 ubermittelt, urn den zum Zeitpunkt tl8 
25 erfolgten Eingang der Hinweisnachricht 142 zu quittieren. 

Zum Zeitpunkt t20 sendet die zweite Faxprotokolleinheit FX2 
die Hinweisnachricht 152 an das zweite Datengateway DG2, die 
dem zweiten Datengateway DG2 eine erfolgreiche Initialisie- 
30 rung der empf anger seitigen Absprache zur Einleitung der Da- 
tenverbindung anzeigt . 

Das zweite Datengateway DG2 erzeugt zum Zeitpunkt t21 die 
Bestat igungsnachricht 154, die an die erste Faxprotokollein- 
35 heit FX1 ubermittelt wird. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Einrichtung einer Faxverbindung zwischen ei- 
nem von einer ersten Kommunikationseinr ichtung (PBX1) gesteu- 
erten ruienden ersten Faxgerat (FG1) und einem von einer 
zweiten Kommunikationseinrichtung (PBX2) gesteuerten gerufe- 
nen zweiten Faxgerat (FG2) tiber ein die Kommunikat ionsein- 
richtungen (PBX1,PBX2) verbindendes paketor lent iertes Netz- 
werk (LAN) , wobei 

a) gesendete Daten des ersten bzw. zweiten Faxgerats 
(FG1,FG2) an einem der ersten Kommunikationseinrichtung 
(PBX1) zugehorigen ersten Datengateway (DG1) bzw. einem 
der zweiten Kommunikationseinrichtung (PBX2) zugehorigen 
zweiten Datengateway (DG2) terminiert werden, 

b) zwischen dem ersten und dem zweiten Datengateway ( DG1 , DG2 ) 
eine Nut zdatenverbindung aufgebaut wird, 

c) zwischen dem ersten Faxgerat (FG1) und dem ersten Datenga- 
teway (DG1) eine iibertragungssteuernde Verbindung aufge- 
baut wird, 

d) zwischen dem zweiten Faxgerat (FG2) und dem zweiten Daten- 
gateway (DG2) eine iibertragungssteuernde Verbindung aufge- 
baut wird, und, 

e) Identif ikationsinf ormationen des sendenden ersten Faxge- 
rats (FG1) vom ersten Datengateway (DG1) an das zweite Da- 
tengateway (DG2) ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die iibertragungssteuernde Verbindung zwischen dem zwei- 
ten Faxgerat (FG2) und dem zweiten Datengateway (DG2) zeit- 
gleich mit der ubertragungssteuernden Verbindung zwischen dem 
ersten Faxgerat (FG1) und dem ersten Datengateway (DG1) ein- 
gerichtet wird 
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3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Identif ikationsinf ormationen Eintrage liber die Art 
des Faxgerats ( FG1 ) enthalten. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Identif ikationsinf ormationen Eintrage uber eine das 
Faxgerat (FG1) identif izierende Rufnummer und/oder Identif- 
ications eintrage enthalten. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste bzw. zweite Datengateway ( DG1 , DG2 ) jeweils ei 
ne Faxprotokolleinheit (FX1,FX2) zur Umsetzung von verbin- 
dungssteuernden Nut z da ten verwenden . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Faxprotokolleinheiten (FX1,FX2) und Daten- 
gateways ( DG1 , DG2 ) ausgetauschte Steuernachrichten von einer 
zwischengeschalteten Applikationsschnittstelle empfangen und 
weitergereicht werden . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Applikationsschnittstelle nach dem CAPI-Standard 
ausgestaltet ist. 
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Zusammen fas sung 

Verfahren zur Einrichtung einer Faxverbindung liber ein paket- 
orientiertes Net 2 we rk 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einrichtung einer 
Faxverbindung zwischen einem von einer ersten Kommunikat ions- 
einrichtung (PBXi) gesteuerten rufenden ersten Faxgerat (FG1) 
und einem von einer zweiten Kommunikationseinrichtung (PBX2) 
gesteuerten gerufenen zweiten Faxgerat ( FG2 ) uber ein die 
Kommunikationseinrichtungen (PBXI, PBX2) verbindendes paket- 
orientiertes Netzwerk (LAN) . Bei diesen Verfahren werden ge- 
sendete Daten des ersten bzw. zweiten Faxgerats (FG1,FG2) an 
einem der ersten Kommunikationseinrichtung (PBXI) zugehorigen 
ersten Datengateway (DG1) bzw. einem der zweiten Kommunikati- 
onseinrichtung (P3X2) zugehorigen zweiten Datengateway (DG2) 
terminiert. Dabei erfolgt nach einem Aufbau einer Nutzdaten- 
verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Datengateway 
(DG1,DG2) ein Aufbau einer iibertragungss teuernden Verbindung 
zwischen dem ersten Faxgerat (FG1) und dem ersten Datengate- 
way (DG1) . Im Anschluss erfolgt eine Ubertragung von Identi- 
f ikat ionsinf ormat ionen des sendenden ersten Faxgerats (FG1) 
vom ersten Datengateway (DG1) an das zweite Datengateway 
(DG2). Anschliefiend wird zwischen dem zweiten Faxgerat (FG2) 
und dem zweiten Datengateway (DG2) eine iibertragungss teuernde 
Verbindung aufgebaut. Er f indungsgemafi erfolgt die libertra- 
gungssteuernde Verbindung zwischen dem zweiten Faxgerat (FG2) 
und dem zweiten Datengateway (DG2) vor der Ubertragung der 
I dent i f ikat ions in format ionen . 
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